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FORORD

Projektet GOTEBORG 2050 genomférde i samverkan med Goteborgs
stads Kretsloppskontor hésten 2002 en heldags workshop om kretslopp i
ett framtida hallbart samhalle. Vid workshopen utvecklades idéer om hur
ett framtida langsiktigt hallbart samhalle skulle kunna se ut. Forskare,
politiker, tjansteman och foretradare fran industri och naringsliv deltog och
denna rapport &r en vidareutveckling av de tankar och visioner som kom
fram under workshopen.

Rapporten ger en bild av en mgjlig framtid som vi hoppas kan inspirera till
fortsatt hallbart utvecklingsarbete. "Kretslopp Goteborg 2050” har ut-
arbetats av projektet GOTEBORG 2050 i samarbete med Kretslopps-
kontoret i Goteborg Stad.

Vi vill tacka Jenny Sahlin, doktorand Energiteknik, Chalmers och kollegor
vid Kretsloppskontoret Goteborgs Stad for givande kommentarer pa
manus. Vi tar garna emot ytterligare synpunkter pa rapporten.

Goteborg i oktober 2004

Bo Antoni
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Johan Swahn och Elin Léwendahl Hans Eek
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1. INLEDNING OCH BAKGRUND

Vi anvander samhallets system for avfall och avilopp flera ganger varje
dag, men vi funderar inte lika ofta dver hur flédena av material och vatten
egentligen ser ut. Dagens system ar ofullstandiga kretsloppssystem som
medfor miljoproblem som inte ar l6sta. Problemen beror bade pa vad som
anvands i samhallet och pa satten att hantera det som blir avfall och nar
aviopp.

Den har rapporten innehaller en beskrivning av dagens ofullstandiga
kretsloppssystem i Goteborg, strategiska tankar infor en omstallning till
hallbara kretsloppssystem och visioner av hur dessa skulle kunna se ut.

Projektet Goteborg 2050 arbetar med att mala upp framtidsbilder av ett
framtida hallbart Goteborg i en hallbar omvarld. Syftet med framtids-
bilderna ar att uppmuntra till 1angsiktig strategisk planering for hallbarhet
inom olika sektorer och omraden i Géteborg med omnejd.

| projektet anvdnds en metod som kallas backcasting for att utveckla
hallbara framtidsbilder. Backscastingprocessen innehdller fyra steg: 1)
analys av dagslage och trender, 2) analys av ramarna for hallbarhet, 3)
utveckling av ett eller flera alternativa scenarier och 4) anvéandning av
scenarioarbetet i strategi-, planerings- och férandringsprocesser. En mer
utforlig beskrivning av metoden finns i Appendix 1.

Goteborg i "Goteborg 2050” symboliserar ofta inte bara Goteborgs Stad
utan staden med omgivande regioner. Artalet 2050 ska ses mer
symboliskt 4n som en bestamd tidpunkt da visionerna har realiserats.
Vissa delar av det hallbara samhallet finns redan idag, andra kanske tar
ytterligare 100 ar att genomfora. Projektet forutsager inte hur det ska bli
utan tar fram idéer om hur det skulle kunna bli i ett genomfoért kretslopps-
samhalle.

Den har rapporten behandlar bade Géteborgs nuvarande fortfarande
alltfor linjara materialfldden och mdjligheterna for framtida helt igenom
hallbara kretsloppssamhalle. Den forsta delen i rapporten innehdller en
kortfattad beskrivning av dagens ofullstandiga kretslopp for vatten, avlopp
och avfall i Goteborg. | den andra delen finns olika kretsloppsstrategiska
tankar samlade — tankar som ar intressanta for att utveckla kretsloppen
mot hallbarhet. Den tredje och fjarde delen motsvarar steg tre och fyra i
backcastingprocessen. De innehaller framtidsbilder respektive tankar och
idéer kring strategiska beslut och handlingar i riktning mot de uppmalade
visionerna.

| resten av detta avsnitt diskuterar vi vad som &r ett hallbart kretslopps-
samhalle och beskriver dagens kretsloppssystem i Goteborgsregionen.

1.1. Kretslopp i ett hallbart samhalle

For att kunna skapa framtidsbilder av ett hallbart kretsloppssamhélle ar
det nodvandigt att forst askadliggora en bild av vad som &r hallbart.



1.1.1. Hallbar utveckling

Sa har definierades begreppet héllbart samhélle infér den kretslopps-
workshop som ligger till grund for framtidsbilderna i detta dokument.

Ett hallbart samhélle innebar:

Rattvist utnyttjande av jordens resurser

Laga utslapp av vaxthusgaser med fornybar energitillforsel
Slutna materialkretslopp och inga utslapp av giftiga amnen
Effektiv resursanvandning

Biologisk mangfald

Punkterna &r inspirerade av Bruntlandkommissionens tolkning av
begreppet Hallbar utveckling: "Hallbar utveckling ar en utveckling som
tillfredsstaller dagens behov utan att &ventyra fOrutsattningarna for
kommande generationer att tillfredsstélla sina behov.” Den forsta punkten
beror mojligheten for alla inom samma generation och for kommande
generationer att tillfredsstalla sina behov givet de resurser som finns. Ett
satt att beskriva denna rattvisa fordelning ar Rattvist miljoutrymme.
Innebdrden av detta begrepp beskrivs nedan. De resterande punkterna
innefattar det som brukar benamnas ekologisk hallbarhet. De tva
ytterligare aspekter som vanligtvis innefattas ar social och ekonomisk
hallbarhet. Den sociala hallbarhetsaspekten diskuteras i projekt Goteborg
2050 under begreppet "Det goda livet”, vilket férklaras lite ndrmare under
en egen rubrik. En enkel beskrivning av den ekonomiska hallbarheten &r
att framtidens hallbara ekonomi &r den ekonomi som mojliggor att den
sociala hallbarheten nas inom de ekologiska ramarna.

1.1.2. Rattvist miljoutrymme

Med uttrycket ekologiskt fotavtryck avses den yta av land och vatten som
behdvs for att forsdrja en viss befolkning vid en viss levnadsstandard med
livsmedel, energi och andra fornyelsebara ravaror och for att ta hand om
avfallet som uppkommer. | ett globalt perspektiv raknar man med att
maximalt 1,7 hektar per person, av produktiv yta mark och vatten, kan
utnyttjas. Denna area kan ocksa kallas for miljutrymme. Den livsstil som
ar forharskande i den industrialiserade varlden ger ekologiska fotavtryck
som ar tre ganger storre an vad som ar tillgangligt for varje manniska. Det
skulle alltsd behdvas minst ett par jordklot till om alla i varlden skulle leva
pa denna niva. Goteborgarens ekologiska fotavtryck har beréknats till ca
3,7 hektar per invanare, vilket ar lagre an det for den genomsnittlige
svensken som &r pa 5,9 hektar.

| det hallbara samhéllet har varje manniska ett lika stort miljéutrymme.
Hela jordens befolkning har sammantaget mojlighet att belasta jorden med
sa mycket resursuttag och utslapp som litosfaren kan omsatta. Det géller
att strava efter en globalt spridd ekonomi, som mdjliggor detta.

| var vision om rattvist miljoutrymme faststélls ramarna for miljéutrymmet
for olika nationer i proportion till befolkningsmangden. Inom ramarna kan
sedan varje nation fordela det tilldelade miljoutrymmet mellan sina



invanare och anvanda de styrmedel som star till buds, sdsom lagar och
normer, information och ekonomiska styrmedel.

1.1.3. Social hallbarhet: Det goda livet

Centralt i arbetet med framtidsbilder i projektet GOTEBORG 2050 &r att
halla "Det goda livet" i fokus — ett manskligt mangkulturellt samhéalle med
livskvalitet och god hélsa, dar individen sétts i centrum.

For att leva "Det goda livet’ maste forstas de grundlaggande behoven av
mat, rent vatten och ren luft, bra inomhusklimat, medicinsk vard etcetera
tilgodoses. Man maste kanna sig séker och inte kéanna hot fran om-
givningen eller fran omvarlden. Det finns ocksa behov av sjalvfortroende,
sjalvforverkligande, narhet och kéarlek. |1 "Det goda livet” finns det aven tid
for att verkligen leva.

"Det goda livet” skulle kunna innebara en valfardsokning i form av mer fri
tid. Ur kretsloppssynpunkt skulle en sadan forandring kunna leda mot
okad hallbarhet. Valfardsvinster i form av tid istallet fér materiella ting
skulle innebara mindre mangd avfall. Det skulle ocksa kunna innebéra att
fler prylar med langre livslangd tillverkades och att alla i storre utstrackning
an idag tog sig tid till att byta, reparera och uppgradera sina saker. Istallet
for att konsumera prylar kan man tanka sig en O0kad konsumtion av
tjanster och upplevelser. Det ar viktigt att vi fortsatter diskutera hur det
socialt hallbara samhallet skulle kunna se ut och férverkligas.

1.2. Avfall, vatten och avlopp idag

Malet for avfallsbranschen har varit tydligt sedan slutet av 1900-talet. Det
atervinns sa mycket som mojligt av det avfall samhallet producerar pa ett
sadant satt att det kan komma till nytta igen. Effektiv atervinning har idag
utvecklats med olika behandlingsmetoder for olika typer av avfall. Dessa
system maste standigt forbattras och effektiviseras.

Riksdagen beslutade 1990 att kommunerna sjalva ska ha ansvar for en
heltackande avfallsplanering och att det i kommunernas renhallnings-
ordningar ska finnas en avfallsplan antagen av kommunfullmaktige. |
Goteborg har under arens lopp fyra avfallsplaner utarbetats. Man har valt
att kalla den senaste for Kretsloppsplan for att tydliggdra att ambitionen ar
att ga vidare mot kretsloppsanpassning inom vatten-, avlopp- och avfalls-
omradena.

1.2.1. Kretsloppsplan

Kretsloppsnamnden har i oktober 2003 godként Kretsloppsplan 2003 for
Goteborg. | denna presenteras forslag till atgarder utgdende fran bade
langsiktiga (10 ar till en generation) och kortsiktiga (4-5 ar) mal. Ansvaret
for dessa ligger pa kretsloppsnamnden, pa andra kommunala namnder
och bolag och pa 6vriga aktorer.

Malen och atgarderna i kretsloppsplanen har kopplats till atta utmaningar
dar det finns storst behov av insatser under de narmaste aren. Ut-
maningarna ar av olika karaktar. De fem forsta; "hallbar vattenférsorjning”,
"aterforing av naring”, "omhandertagande av farliga amnen”, "6kad effektiv
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och trovardig ateranvandning och materialatervinning” samt "ingen
deponering av resurser” beskriver framst behov av forandringar i de
tekniska systemen. Utmaningarna “forebyggande arbete”, “6kad
samverkan” och "6kad kunskap om materialfldden” kan beskrivas som en
forutsattning for lyckade resultat inom alla utpekade utmaningar.

Pa kort sikt ar ambitionen i kretsloppsplanen att avfallsmangderna per
person inte ska 0ka och pa langre sikt att avfallsméangderna ska minska.
Kretsloppsplanen i sin helhet kan bestdllas fran Kretsloppskontoret,
www.kretslopp.goteborg.se.

1.2.2. Avfall

Goteborgarna producerar cirka 300 kg avfall per person och ar. Systemet
for hantering av hushdllens avfall finns askadliggjort grafiskt i flodes-
diagrammet i figur 1.

Hushallets avfall bestar till storsta delen av biologiskt avfall, férpackningar
och tidningar. Runt 40% utgors av biologiskt avfall i form av matrester.
Utsorterade matrester komposteras antingen av fastighetsagaren sjalva
eller kors till en central komposteringsanlaggning i Marieholm dar de
omvandlas till godning eller jord. Férpackningar och tidningar omfattas av
producentansvar, vilket innebar att foretag som tillverkar, fyller och
importerar forpackningar ansvarar for att férpackningarna tas omhand nér
de ar forbrukade. Producenterna har s k materialbolag som skoéter ad-
ministrationen av producentansvaret. Materialbolagen anlitar sedan i sin
tur entreprendrer som hamtar avfallet. Materialbolagen &r Plastkretsen,
Returwell, Svensk Kartongatervinning, MetallKretsen och Svensk Glas-
Atervinning. Materialbolagen har bildat tv& serviceorganisationer, For-
packningsinsamlingen och REPA. Forpackningsinsamlingens uppdrag ar
att samordna etablering och drift av atervinningsstationer, att sluta avtal
med kommuner samt att informera om insamling och atervinning av
forpackningar. REPA:s uppdrag ar att erbjuda foretag mojlighet att via
REPA ansluta sig till materialbolagens system och darigenom uppfylla
producentansvaret for forpackningar samt att hantera forpacknings-
avgifterna.

Avfall som ar for skrymmande for vanliga avfallskarl kallas grovavfall. |
flerbostadshus finns sarskilda utrymmen dar de boende kan lamna
grovavfall. Villadgare kan anvanda nagon av atervinningscentralerna i
Savenas, Tagene, Bulycke och Hogsbo. Dar kan allmanheten ocksa
lamna kylskap, farligt avfall samt elektronikavfall, som sedan juli 2002
omfattas av producentansvar. Farligt avfall lamnas pa atervinnings-
centraler och miljostationer. Det farliga avfallet sorteras pa Ringon innan
det skickas vidare till sarskilda behandlingsanlaggningar.
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Restavfall ar det hushallsavfall som hamtas efter det att biologiskt avfall
och producentansvarsmaterial har sorterats ut. Restavfall gar idag till
forbranning i Savenads avfallsforbranningsanlaggning som drivs av
Renova. Savenas sorteringsanlaggning ligger i anslutning till avfalls-
kraftvArmeverket. Déar sorteras blandat grovt bréannbart avfall. | sorteringen
plockas en del av det avfall som inte bor forbrdnnas bort. Dessutom
krossas avfallet for att underlatta en effektiv forbrénning. Vid for-
branningen produceras fjarrvarme och el. Aska och slagg fran for-
branningen deponeras eller anvands som vagbyggnadsmaterial pa
deponin.

Visst avfall fran verksamheter och grovavfall sorteras i Skrappekarr och
Hogsbo i brannbart material, rena material sasom tra och metaller samt
fyllnadsmaterial. Avfall som innehaller skadliga @mnen sasom freon i kyl
och frys, hanteras separat. Aven producentvarumaterial lagras och
sorteras i Skrappekarr innan det gar till olika anlaggningar i landet for
atervinning.

Farligt avfall i bulk fran verksamheter tas emot av Reci AB i en anlaggning
pa Hisingen. Den dominerande delen av det farliga avfallet fran industrier
bestar av oljehaltigt vatten. Avfall som inte gar att behandla dar séands till
SAKAB eller andra behandlingsforetag.

| Goteborgsregionen finns deponier bland annat i Tagene, Flaskebo, Tvi-
botten, Torsviken och Arendal. | Tagene sorteras, mellanlagras och de-
poneras slagg fran Savenas avfallskraftvarmeverk. | Flaskebo, som in-
vigdes 2003, tas grovavfall, schaktningsavfall och speciellt industriavfall
emot. Tvibotten, Torsviken och Arendal har lagts ned.

1.2.3. Vatten och avlopp

Goteborg hamtar sitt vatten fran Géta alv, med Delsjéarna och Radasjon
som vattenreserver. Vatten- och avloppssystemet ar grafiskt askadliggjort i
flodesdiagrammet i figur 2.

Vattenverket i Goteborg producerar 270 000 kubikmeter rent vatten per
dag for hushallsbruk. Det ar drygt en halv kubikmeter (500 liter) rent
vatten per invanare. | denna siffra ingar vattnet som anvand av industri
och service

En gb6teborgare anvander i genomsnitt 185 liter vatten per dygn. Cirka 10
liter anvands till mat och dryck, resten till personlig hygien respektive disk
och tvatt. | tva vattenverk, i Alelyckan respektive Lackarebacken, avskiljs
partiklar, mikroorganismer och amnen som kan ge lukt och smak. Vid
reningsprocessen anvands aluminiumsulfat for utfalining av framforallt
organiska amnen. Vattnet desinficeras med klor och leds ut till kunderna
via rornéatet.
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Forutom det vatten som hushallen anvant hamnar @ven industriaviopp och
regnvatten i avioppet. Avloppsvattnet fran hushall, service, arbetsplatser
och industri bendmns spillvatten. Regnvattnet "duschar” stadens bygg-
nader och vagar och for med sig fororeningar till avlopp, s k dagvatten.
Det mesta regnvattnet fran hardgjorda ytor rinner ned i sarskilda dag-
vattenledningar och slapps ut utan rening i narmaste vattendrag. | aldre
delar av Goteborg blandas dagvattnet med spillvatten och leds till
reningsverket. Av det regnvatten som infiltreras i marken lacker mycket sa
smaningom in i spillvattenledningarna. Avloppsvattnet innehaller bade
svartvatten, vilket innebar toalettavloppsvatten, och BDT-vatten, vilket ar
"resten”, d v s vatten fran till exempel bad (B), disk (D) och tvatt (T). Totalt
blir det cirka 500 liter blandat avloppsvatten per goteborgare och dygn
som kommer till Rya avloppsreningsverk. Dar renas det fran biologiskt
nedbrytbara amnen, samt fran fosfor och kvave innan det slapps ut i Gota
alv. I reningsprocessen avskiljs ett naringsrikt men tungmetallhaltigt slam.
Avskiliningen av kvave och organiska amnen bygger pa biologiska
processer. For utfallning av fosfor anvands jarnsulfat.

Slammet rétas varvid biogas produceras och tillférs energisystemet.
Varmen i det renade vattnet tas till vara i varmepumpar och tillférs fjarr-
varmesystemet. Biogasproduktionen levereras till Géteborg Energi.

Idag komposteras det avvattnade rotslammet vid Ragn-Sells anlaggning i
Arendal. Under 2003 komposterades ca 80 kg rotslam per goteborgare pa
anlaggningen tillsammans med kol- och strukturmaterial, till exempel bark.
Produkterna anvands till anlaggande av gronytor och plantering.



2. KRETSLOPPSSTRATEGISKA TANKAR

Det finns gott om fragestalliningar och idéer kring bade dagens och
framtidens kretsloppssystem. | det har avsnittet presenteras kretslopps-
strategiska tankar, utifrin idéer och samtal frdn projekt GOTEBORG
2050:s kretsloppsworkshop. Forst presenteras funderingar kring
framtidens avfall, vilket bland annat speglas av framtidens produkter och
inkbpsvanor. Darefter ber6rs det hallbara samhéallets avloppssystem och
rena vatten.

En grundlaggande tanke handlar om att det som en gang tagits in i
samhallets system maste omhandertas och aterforas till sitt ursprung eller
till ett nytt hallbart tillstdnd. Detta géaller bade material och vatten. Det
vatten som blandas med avfall i form av exempelvis kemikalier ska en
gang kunna drickas igen.

Avfalls- och avloppssystemen bestar av produkter fran hushalls-, industri-
och servicesektorn. Det ar varje gbteborgares val av varor, material och
grad av ateranvandning och atervinning som styr vad som nar och lamnar
kretsloppet.

En av de viktigaste forandringarna i omstallningen fran dagens Goteborg
till kretsloppsstaden Goteborg ar ett forandrat beteende hos géteborgarna.
Organisatoriska forandringar, tekniska l6sningar och nya lagar och regler
maste ga hand i hand med ett dkat kretsloppsmedvetande. Det kravs
sakerligen bade "kretsloppslust” och "kretsloppsplikt”.

Med en framtida befolkningsokning i véarlden saval som i Goteborgs-
regionen blir dagens infrastruktur och system for hantering av avfall,
avlopp och vatten otillracklig. De fungerande systemen maste byggas ut
samtidigt som vi blir tvungna att tdnka och handla pa nya satt. Pa samma
gang som vi redan idag maste borja omstallningen till kretsloppssamhallet
ar det viktigt att vi inte bygger in oss i nya system som ar svara att
forandra. Ett hallbart kretsloppssystem ar flexibelt for framtidens for-
andringar och Igsningar.

Det mesta av det som skrivs i detta avsnitt ar etablerad kunskap. En del ar
dock nya tankar som behéver mer analys. Projektet GOTEBORG 2050 tar
garna emot reaktioner och nya idéer som kan utveckla tankegangarna.

2.1. Material i kretslopp

For att sakerstalla hog grad av materialatervinning i samhallet forutsatts
att konsumenter, beslutsfattare och varuproducenter ser sortering av avfall
som en sjalvklarhet. Innan material sorteras och atervinns ingar det i ett
forsta kretslopp i samhallet, i form av uppgradering, reparation och ater-
anvandning. For att ett material ska vara latt att sortera och atervinna ar
det viktigt att produkterna ar anpassade for alla steg i kretsloppet. Aven
beteendet hos de som producerar och konsumerar bor vara kretslopps-
anpassat.



2.1.1. Avfallstrappan

Kretsloppsarbetet i Goteborgsregionen har som ambition att folja principen
med den sa kallade avfallstrappan. Detta innebar att varje avfallsslag tas
om hand pa effektivast mojliga satt. Avfallstrappan kan beskrivas med
hjalp av fem trappsteg dar forsta steget symboliserar det man bor ténka pa
forst:

1. Minimerad méngd och uppkomst av avfall

2. HOg ateranvandning av produkter

3. Atervinning av material fran produkter som inte ateranvands
4. Atervinning av energi vid restavfall som ej kan atervinnas

5. I sista hand slutforvar

For att uppfylla det forsta steget i avfallstrappan maste de varor som
konsumeras bidra till sa liten mangd avfall som mojligt. Detta stéller krav
pa bade producenter och konsumenter. Detsamma galler dven andra,
tredje och fjarde steget som handlar om sortering av avfallet i olika
fraktioner. Fraktionerat material kraver behandling av olika slag. Det femte
steget, slutforvar, som innebar att material lyfts ur kretsloppet for alltid, ar
sdllsynt i det hallbara samhallet. De kretsloppsstrategiska tankarna nedan
beskriver avfallstrappans steg litet narmare.

2.1.2. Produkter

Det forsta steget i avfallstrappan; minimerad méngd och uppkomst av
avfall, handlar bade om funktionen hos varor och produkter och om
manniskors behandling av dem.

Vi konsumenter maste ta vart kretsloppsansvar och gora var avfallsmangd
sa liten och sa kretsloppsanpassad som mojligt. Detta kan vi gora bade
genom vara inkdpsval och genom var omsorg om de varor vi ager.

Industrin har ett ansvar att avfallsminimera produkterna under hela livs-
cykeln. Serviceféretagen och hela produktionsledet skulle i storre
utstrackning &n idag kunna ansvara for forpackningars och varors
planerade avfall. Mangden avfall skulle pa detta satt minskas. Avfallets
renhet infor atervinning, férbranning eller rétning skulle ocksa kunna
kontrolleras betydligt battre.

Resurshanteringen ar viktig i det hallbara samhéllet. Férnybara resurser
anvands i sa hog grad som mojligt. Att anvanda exempelvis naturgrus for
byggnader, i betong och eller som aterfylinad férekommer exempelvis inte.
Istallet anvands likvardiga, "oandliga” material.

Tillverkning

Staten, regionen, staden och naringslivet kan underlatta foér den enskilde
konsumenten att fungera hallbart. |1 det hallbara samhallet ar alla varor
"miljévanliga”, vilket bland annat innebar att de ar kretsloppsanpassade.
En del av det konsumentansvar och konsumentval som finns idag kan
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rationaliseras bort om det inférs en "lagsta godtagbara standard”. Det
skulle inte vara svart att bli en icke kretsloppsanpassad konsument om
miljéfarliga och icke hallbara produkter inte fanns att kdpa. Valmgjligheter
finns dock inom det personliga miljoutrymmet. Livscykelanalyser ar i det
hallbara samhallet en inbyggd sjélvklarhet vid prissattning av varor. Miljo-
kostnaden kan speglas i priset pa varan.

De allra flesta produkter i kretsloppssamhallet ar tillverkade av material
som ar sa slitstarka och sa latta att atervinna som mojligt. Ofta resulterar
det i tillverkning av naturliga material sasom tra, glas och ull. Antalet
plaster som anvands begransas for att underlatta ateranvandning. De
flesta plastsorter kommer att ha sitt ursprung i biomassa och bildar endast
koldioxid och vatten vid forbranning.

Trots ett val fungerande system for atervinning och forbranning av olika
material produceras idag allt fler varor och forpackningar i material som &r
svara att atervinna. Materialbolagen och Forpackningsinsamlingen anser
sig inte ha nagot primart ansvar for att utveckla mer miljovanliga for-
packningar. Utvecklingen mot sa billiga produkter i sa billiga férpackningar
som mojligt leder inte mot det hallbara kretsloppssamhallet. Ibland leder
aven forpackningsindustrins produktutveckling mot till svaratervinnings-
bara forpackningar. Det kan tex galla plastpipar pa pappférpackningar
och flerskiktsforpackningar for 6kad hallbarhet av livsmedel.

Kretsloppen i det hallbara samhallet innehaller ett farre antal material &n
idag, for att underlatta sortering och atervinning. Samtidigt finns det
mojlighet att sortera fler material i olika fraktioner. Det finns till exempel
farre sorters plast &n idag och det ar latt att kallsortera de olika sorterna.

Konsumtion och anvandning

Manniskor som lever "det goda livet” i det hallbara samhallet konsumerar
inte sdsom dagens goteborgare. Den dematerialisering man kan ténka sig
innebar farre och mer slitstarka och lattskotta produkter. Vi skulle kunna
se en utveckling mot en 6kad grad av samagande, fler agare i en varas
livscykel och fler féretag som sysslar med att reparera och gora om prylar.

| det hallbara Goteborg bygger handeln i hogre grad pa konsumtion av
tjanster, kunskap och upplevelser an pa konsumtion av materiella ting.
Sjalva agandet av saker upplevs inte som nodvandigt for ett rikt liv. Istallet
for bil kops transport och istéllet for kylskap kops kyla. Detta skulle
innebara fler transporter med kollektivtrafik, taxi och fordonspoolsbil och
energieffektiva och langlivade kylanordningar. | det hallbara samhallet har
de flesta har en kansla av att det jag konsumerar har jag ett ansvar for.
Det som kommer in i ett hus eller lagenhet maste ocksa ut i motsvarande
mangd. Avfallet ska tas om hand pa ett resurseffektivt satt innan det
atergar till naturens egna kretslopp. Idag premieras "slit och slang” och i
framtiden " reparera, uppgradera. ateranvand”.

De forandrade attityderna skulle troligtvis ocksa leda till battre hushallning
aven inom verksamheter och industrier. Det spill och 6verskott som slangs
idag kan minimeras och darmed bidra till en betydelsefull minskning av
avfallsméangden per invanare.
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Det rader delade meningar om huruvida det framtida samhéllet kommer
att bli papperslost eller inte. Allt mer av det traditionella pappersarbetet
skots idag i elektronisk form, medan pappersanvandningen samtidigt okar.
Om dagstidningar och direktreklam i &nnu storre grad skulle ersattas av
internettidningar och e-postreklam skulle pappersanvandningen minska
rejéalt. Pappersanvandningen hos dagens ungdomar tyder pa en mdjlig
forandring. De har en helt annan syn pa behov att utskrifter och pa att lasa
pa skarm.

Forutom den forandrade synen pa prylar innebar ocksa "Det goda livet”
mer fri tid. Tidspressen i samhéllet minskar avsevért. Att ha gott om tid &r
en del av kretsloppssamhallet. Att man har mer tid gor att man hinner
reparera och géra om i storre omfattning.

For att underlatta kretsloppsanpassade val har varje vara, bade en
ursprungsmarkning och en markning som visar hur materialet, eller
materialen, ska sorteras. Ursprungsmarkningen kan visa varans krets-
loppskonsekvenser, exempelvis genom materialférbruknings-, energi-
anvandnings och socialt index. Det skulle finnas stora mojligheter att stka
mer information pa internet om en varas ursprung med hjalp av indexen.

Néastan alla produkter i det hallbara samhallet &r "hallbara”. Vissa amnen
t ex mediciner eller vissa tungmetaller, kan dock behévas av sarskilda skal
for att uppratthalla halsan eller komforten. Dessa kan vara "anti-miljo-
markta”, d vs maste hanteras pa speciella satt. Om en produkt maste tas
om hand i en speciell reningsanlaggning, skall denna latt kunna identi-
fieras genom streckkod eller markoér. | vissa fall kan det finnas en form av
kulturmiljomarkning, t ex for koppartak eller konstverk av farliga material
som belaggs med en kretsloppsavgift for att de kraver lokal rening.

2.1.3. Produkterna blir avfall

Nar en produkt cirkulerat i hushallens kretslopp i form av konsumtion,
reparation och ateranvandning en langre tid bestammer vi oss en dag for
att den ska bli avfall. | det fullt utbyggda kretsloppssamhallet fraktioneras
da avfallet i skilda materialgrupper for att ga olika kretsloppsvéagar till
motes. Avfallet kan antingen materialatervinnas, naringsatervinnas eller
energiatervinnas.

Sortera latt och ratt

| det hallbara samhallet &r det latt att sortera ratt. Det beror bade pa en
okad medvetenhet hos producenter och konsumenter och pa att det ar
lattare tack vare organisatoriska och tekniska atgarder. Produkterna har till
exempel en tydlig mérkning som talar om hur den ska sorteras.

En viktig fraga ar hur nara individen avfallet ska sorteras. | ett val inarbetat
och accepterat system med tydligt markta produkter och forpackningar
kan formodligen huvuddelen av sorteringen goras av konsumenten. Om
sa sker kan dessutom konsumentmakt paverka producenternas produkter
och forpackningar. Ett fatal sammansatta produkter dar separation av
skilda materialslag ar omajlig slangs i en sarskild behallare for "profess-
ionell vidaresortering”.
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Erfarenheterna hittills visar att det ar battre att sortera vid kallan &n senare
i hanteringen. Om sorteringen ska ske senare i insamlingssystemet maste
tekniker utvecklas sa att sorteringen sker maskinellt. Under en lang tid
framover kommer det dessutom att finnas behov av att hantera "for-
kretsloppshistoriska” produkter i specialiserade system.

Dagens producentansvar innebar sortering efter typ av forpackning. Det
skulle underlatta bade fér konsumenten och vid behandling av det
sorterade avfallet om framtidens producentansvar istallet utgick fran
sortering efter typ av material oavsett om det ror sig om férpackningar eller
prylar. Sorteringen skulle goras efter olika sorters plaster, metaller, glas,
textilier, etcetera. Metallegeringar skulle fa hanteras separat, vilket
underlattas med sorteringsmarkningen. Redan idag finns erfarenhet av
liknande sortering att hamta fran andra kommuner i Sverige, tex
Falkenberg, Eksjo och Vaxjo.

Ny teknik med elektronik, i och pa forpackningar, som ska underlatta pris-
markning, logistik, m m far inte forsvara atervinningen. Denna elektronik
far inte i sig blir ett avfallsproblem.

Trots att sorterandet okar i det hallbara samhallet kommer det att finnas
en "soppase” i varje hushall dar man slanger "resten”. Ett medvetande om
vad som ska och inte ska hamna dar ger ett restavfall som kan férbrannas
med ateranvandning av aska och slagg som godning.

Aven om kretsloppsmedvetandet &r hégt s blir det aven i framtiden ibland
lite stokigt och nedskrapat pa vissa hall, t ex pa gator och torg, fastan det
finns manga atervinningsbehallare pa allméanna platser. Pa vissa musik-
festivaler och pa Goteborgkalaset finns redan idag tillfélliga pantsystem for
engangsartiklar som uppmuntrar till sortering. Liknande I6sningar kan vi
komma att se mer av. Ingen ska behéva sitta och sortera avfall ur
avfallspasar fran Avenyn!

Atervinning enkelt och nara

Atervinningsstéllena finns i det kretsloppsanpassade samhéllet mycket
nara brukarna och konsumenterna, sa att det ar bekvamt att gora sig av
med material. Man kan till och med tanka sig att alla fraktioner hamtas vid
hemmen och vid féretag och andra verksamheter av sma, energieffektiva
lastbilar. Bilarna kan hamta upp avfall och samtidigt kora ut forbestallda
varor.

Det biologiska avfallet rotas till biogas och komposteras sedan. Det kan
finnas lokala rotnings- och komposteringsanlaggningar och/eller ett fatal
stoérre kommunala rotnings- och komposteringsanlaggningar. Det ar
mojligt att antalet enskilda tradgardskomposter minskar jamfért med idag.

Det finns férdelar och nackdelar med bade r6tning och kompostering av
biologiskt material. F6r bada metoderna ar kvaliteten pa inkommande
material den viktigaste frdgan om nyttiggorande av naringsamnena ska
kunna ske vid odling. Utvinning av energi ar ett mervéarde hos rotning. Vid
utbredd narodling ar lokala komposter ett enkelt och effektivt sétt att ta
vara pa det biologiska materialet.
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Avfallskvarnar for biologiskt material ar ytterligare en téankbar vision for
hushall och verksamheter i tatorterna. Det malda materialet skulle kunna
transporteras energieffektivt i separata ror direkt till anlaggningen dar det
rotas tillsammans med avloppsslammet.

Som ett komplement till hamtning vid hemmen kan sa kallade nartorg med
atervinningscentra blir viktiga knutpunkter i kretsloppssystemet. Tack vare
sin tillganglighet bade som motesplats och insamlingsplats kan de fungera
som materialomvandlingsstationer for ett fatal atervinningsfraktioner som
inte hamtas vid hemmen. Atervinningscentralerna skulle inte enbart ta
emot material for atervinning, dar skulle &ven materialet kunna bearbetas
och forsaljning av atervunnet material skulle kunna bedrivas. Nar material
lamnas vid centralen kan det finnas mojlighet att samtidigt kdpa med sig
kompostjord och begagnade prylar hem.

Ett utdkat pantsystem for fler forpackningar an idag skulle 6ka méngden
forpackningar som ateranvands och atervinns. Pa sikt skulle pant-
systemen kunna avvecklas i och med att kretsloppsmedvetandet okar sa
att det kanns naturligt att alltid atervinna férpackningar. Samtidigt ger
retursystemen en mojlighet att styra sa att konsumenten ser till att
forpackningen hamnar pa ratt stalle. Pantsystemen skulle darmed kunna
spela en viktig roll i arbetet med att na det hallbara kretsloppssamhallet.

En standardisering av forpackningar, kanske aven pa internationell niva,
skulle mojliggora en storre ateranvandning av forpackningar med retur-
system. Ekonomiska styrmedel anvéands sa att profilerade forpackningar
blir dyrare om férpackningarna kraver sarskild hantering for atervinning.

Vissa produkter och material kan behova ytterligare fraktionering innan
behandling. Det kan gélla exempelvis rivningsmaterial. Det kommer att
finnas ett behov av specialiserade kretsloppsanlaggningar som tar hand
om material frn rivningar som inte till fullo kan kretsloppsanpassas eller
t ex fran byggnader forstérda i brander.

Det ar viktigt att det finns motesplatser dar framtidsfragor kan diskuteras
och bli en del av manniskors vardag. Att mdojliggéra deltagande i krets-
loppsarbete och fora ut kunskap till alla grupper i samhallet &r en viktig del
i processen for att na det hallbara samhallet. Har kan de narbelagna ater-
vinningscentralerna fylla en viktig funktion. De skulle inte bara underlatta
hanteringen av forbrukat material utan ocksa ©ka trovardigheten for
atervinningen.

2.1.4. Avfallet blir nya produkter

Pa samma satt som det I6nar sig att ateranvanda produkter ses alla slags
material som resurser i framtiden. Det behévs ny produktutveckling for att
skapa produkter med hogt varde dar atervinningsmaterial ar ravaran. Har
kommer mycket utvecklingsarbete att ske i foretagen i framtiden. Néar det
blir mer l6énsamt att ateranvanda och atervinna &n att nyproducera
kommer det att skapas en stor marknad fér atervunnet material och vardet
pa materialen okar. Utsorteringen till atervinning stimuleras ocksa av in-
forande av viktbaserad taxa pa restavfall. Da far hushallen ocksa ekonom-
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iska incitament att sortera ut atervinningsmaterial fér att minska mangden
avfall, inte minst tungt avfall som tidningar.

De material som ar mojliga att atervinna tas i det hallbara samhéllet
omhand pa basta satt. Ny teknik for nedbrytning och nyproduktion kan
behdvas och de tekniker som anvands redan idag for t ex papper, glas
och olika sorters plast kan utvecklas ytterligare.

2.1.5. Forgasning

Aven om man sluter materialkretsloppen sa langt som mojligt kommer det
att finnas ett restavfall som samlas in och anvands for produktion av
varme, el och drivmedel.

Man behover inte skiljia pa biomassakraftvarmeverk och avfallsfor-
branningsanlaggningar utan samma anlaggning foérbréanner avfall och
biobrénslen. | bagge fallen forgasas materialet, man goér el och varme och
drivmedel av gaserna och aterfor askan till kretsloppet. Malet ar att askan
fran restavfallsforbranning ska bli lika ren som askan fran férbranning av
biomassa. | en évergangsperiod kan rening av askan ske.

Rening av aska fran tungmetaller kan vara ett satt att sanera aker- och
skogsbruksmark som innehaller fér hoga halter tungmetaller. Till exempel
kan kadmiumhalterna minskas i jordar dar kadmium har hamnat som en
oonskad bieffekt av konstgddsling. En gréda som &r bra pa att ta upp
kadmium odlas pa akern och kadmium separeras vid forbranning.

2.1.6. Avfall till slutforvar

Dagens deponier ar lagringsplatser for avfall som vi inte funnit nagon plats
for i kretsloppet. | det hallbara kretsloppssamhallet finns inga deponier
utan endast sakra slutforvar. Det ar en mycket liten andel av det slutgiltiga
avfallet som kraver slutforvar. Det allra mesta cirkulerar forst i ater-
anvandnings- och atervinningssystemen och forbranns till sist. Aska, slagg
och slam ar sa fria fran kontaminerande amnen att de bade kan anvandas
som vagbyggnadsmaterial och som godsel i skog och pa dkermark. Bade
den torra askan och slammet innehaller viktiga naringsémnen som
fungerar som godningsmedel.

Avfallsmangden som bestar av farligt avfall kan minskas avsevart i takt
med minskad anvandning av farliga &mnen och atervinningsutvecklingen.
Det &ar dock nddvéandigt att aven i framtiden kunna sortera ut miljofarligt
avfall och farligt slam fran Vastra Gotalandsregionens reningsverk for slut-
forvar. Framtidens slutforvar kan ske i exempelvis bergrum.

Pa vagen mot det hédllbara samhéllet kan dagens deponier i vissa fall
fungera som ravarukallor. Kontroll, uppstadning och sanering kan behova
paga under manga artionden framover.

2.2. Vatten i kretslopp

Vi anvander dagligen vatten for dryck, rengdring, tvatt och disk. Rent
vatten ger oss bade komfort och god hygien. Idag kommer det alltid rent
vatten ur kranen oavsett vad vi spolar ned i slask och toalett. Vattnets
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kretslopp i samhallet innehdller manga steg. Ett flertal av stegen mellan
rent dricksvatten och fororenat avloppsvatten ser annorlunda ut i det fullt
utbyggda kretsloppssamhallet jamfort med idag.

Exempel pa framtidens férandringar ar en renare och synligare vattenmiljo
i bade Goteborg och i Vastra Goétaland. Mangden férorenat slam som
slutférvaras har minskat i och med att man har bérjat anvanda slam som
fyllnadsmaterial och gédning pa ytor dar mat inte odlas, t ex pa golfbanor.
Sa snart som majligt bor allt slam vara anvandbart som gédning pa ytor for
matproduktion. De ytor som idag tacks med latt férorenat slam maste
saneras om man Vvill anvanda dem for matproduktion. Det kan gélla t ex
parkytor nara bostadsomraden som i framtiden skulle kunna bli odlings-
lotter.

Hanteringen av vattnet maste bygga pa samma principer som
avfallstrappans forsta steg; minimerad mangd och uppkomst av avfall. For
vattenhanteringen innebar det att ravattentakterna och aven avioppet halls
sa fria som mojligt fran fororeningar. | kretsloppssamhallet aterfors
naringsamnena fran avloppsslammet till jordbruket istéllet for att de-
poneras.

2.2.1. Rent dagvatten ger rena vattentakter

Rent dricksvatten ar en livsnoédvandighet. For att tillgodose regionens och
goteborgarnas onskemal om gott och halsosamt vatten maste ravatten-
takterna hallas rena, vilket kraver att den omkringliggande miljon ocksa
halls fri frdn oonskade amnen. Paverkan pa vattendrag, sjdar och hav
maste minimeras med avseende pa fororeningar fran saval spill- som
dagvatten. Kvaliteten hos det vatten som behdvs for Goteborgs dricks-
vattenforsorjning paverkas till stérsta delen utanfor kommunens granser
och behovet av regionalt samarbete ar darfor stort.

Dagvattnet nas idag av utslapp av olika slag. Direkta utslapp kan vara
spillvatten fran biltvattning pa gatan. Diffusa utslapp harror fran till
exempel material i byggnader. Idag utgor exempelvis koppar fran vatten-
ledningar, farg, impregneringsmedel, flamskyddsmedel och rester fran
mediciner och bekdmpningsmedel problem som leder till férorening av
vattnet. Dagvattnet fran vagar paverkas bland annat av de fordon som
anvands samt av vilka material som valjs i tex byggnader och vag-
belaggning. Nastan inga vaderutsatta byggnadsmaterial som vi anvander
idag ar verkligt bestandiga. Galvade plattak haller ett tag; koppartak haller
langre och blytak annu langre, men alla avger féroreningar till dagvattnet.
Till och med tak av vanligt rostfritt stal avger metaller.

Att se 6ver genomslapplighet och upptagningsformaga av véata hos olika
markbelaggningar i tatorter ar viktigt. De stora konsekvenserna av 6kad
nederbérd och hojd havsniva i och med klimatforandringarna goér det
betydelsefullt att redan idag borja planera utifran nya férutsattningar.

En beredskap att ta hand om 6kande mangder nederbérd maste byggas in
| framtidens system. Variationerna i vattenméngder kommer att vara storre
genom att vi oftare far intensivare regn, med stora floden som foljd.
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Dagvattnet kan troligtvis fortsatta att tas om hand utan storre rening, vilket
forutsatter att utslappsmangderna minimeras och att férorenad mark blir
sanerad. Fororeningar fran vagfordons drivmedel och dack samt lackage
fran byggnaders fasad- och takytor maste minskas. | det hallbara sam-
hallet halls ar de direkta utslappen till dagvattnet sma eftersom fornybara
och biologiskt nedbrytbara amnen anvands nastan uteslutande. Noggrann
gaturengoring kan ytterligare minska utslappen. Lokala reningssystem for
kulturbyggnader med t ex koppartak &ar ocksa en méjlighet.

2.2.2. Vattenresurser i Goteborgsregionen

Resursanvandningen for produktion av dricksvatten till invanarna i
Goteborgsregionen ar mycket lag jamfort med andra livsmedel och
produkter.

| Goteborgsregionen har vi ingen brist pa vatten sa som ar fallet i stora
delar av varlden. Det finns darfor inte skal att fundera pa hur mycket
vatten vi anvander i ett rAvaruperspektiv. Daremot ska anvandningen av
varmvatten alltid minimeras av energisparskél. Det finns aven skal att
begransa mangden vatten som nar avloppsreningsverken eftersom
mangden kemikalier som behdver anvandas i verken ar beroende av
vattenvolymen. Samtidigt behdvs det ett visst flode i avloppssystemet for
att transportera de fasta amnena i avloppet.

Forutom att skydda de nuvarande vattentdkterna &r det viktigt att
sékerstalla skydd av 6vriga vattenresurser i Géteborg och i regionen for
eventuellt framtida bruk.

Beroendet av Gota Alv &r stort idag, vilket kan innebéara problem da grans-
vardet for dricksvattentemperaturen overskrids eller nar risk for sjukdoms-
relaterande mikroorganismer och andra féroreningar foreligger.

| framtiden skulle naturliga grusavlagringar kunna anvandas for storskalig
vattenforsorjning och som ett komplement till Géta Alv. Idag anvands dock
naturgrus som byggnadsmaterial i stor utstrackning. De fa kvarvarande
naturgrustillgangar bor skyddas mot exploatering och alternativa eller
atervunna material bor anvandas i byggen i 6kad utstrackning.

En mojlighet att ytterligare effektivisera vattenanvandningen i framtiden
skulle vara kvalitetsavskiljning av vattnet. Det skulle innebéara att vatten
med dricksvattenkvalitet anvands till dricksvatten och vatten med lagre
kvalitet anvands till exempelvis brandvatten och processvatten.

2.2.3. Rent avloppsvatten

Anvandningen av amnen som inte ar kretsloppsanpassade ska vara sa
liten som maijligt i det hallbara samhallet. Att fa bort kemikalier ur aviopps-
vattnet ar viktigt. Det basta ar forstas att inte blanda in dem alls. Har kan
starka styrmedel komma att anvandas. Miljobalkens efterlevnad, en
mycket restriktiv kemikaliepolitik, forbud med stranga paféljder,
utslappskvoter och skatter, forbattrad information, hojda bdotesbelopp,
negativ och positiv miljomarkning och certifiering ar nagra exempel i
denna riktning.
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| det fullt utbyggda kretsloppssamhallet aterfors naringsamnena ur
avloppsvattnet till jord- och skogsbruk. Detta innebar att oonskade amnen
maste avskiljas ur avloppsslammet. Vi har en tradition av ett insamlings-
system for blandade avloppsvattenfloden, med reningsprocesser genom
avskiljning av olika amnen pa avloppsreningsverket. En separering av
avloppet fran toalett- och BDT-vatten genom dubbla avloppsrér skulle
kunna underlatta behandlingen av avloppsvattnet. For att klara de héga
kraven pa ett "rent’ slam kravs sa avancerade processer att det tkar
forutsattningarna for att kunna fa naringsamnena i kretslopp, aven ur ett
blandat avloppsvattenflode. Steget blir inte sa langt till att ga hela vagen
sa att i princip bara vattenmolekyler och mycket sma saltjoner kommer till
recipient, medan naringsamnen, metaller och andra amnen kommer ut i
olika "hogar”.

Naringsamnena aterfors till jord- och skogsbruk, troligtvis via en
handelsgodselindustri som tar emot naringsrika ravaror fran olika hall och
tillverkar olika férnybara handelsgddselprodukter. De avskiljda metallerna
ska tillbaka till teknosfaren, med nagra undantag som ska till slutférvar. De
flesta metallsorterna séljs, i form av metallsalter, till metallframstallnings-
industrin.

Parallellt med processerna vid de regionala avloppsreningsverken kan
aven smaskaliga l6sningar anvandas. Detta innebéar olika system for
separering och omhé&ndertagande av svart- och BDT-vatten, samt urin-
separering med lokal utvinning av urindmnen for gédning. Vid nybyggna-
tion kan i vissa fall ett eget langsiktigt hallbart kretslopp vara strategiskt
riktigt. Lokala reningsstationer for svartvatten kan ge fint naturligt gédslam
till smaskaligt jordbruk.

| tatorter skulle system dar fekalier forbranns i anslutning till toaletten
kunna vara en resurseffektiv 16sning. Fekalierna skulle kunna torkas i
genom filtrering innan forbranning och askan skulle kunna sugas ut med
hjalp av en central sopsug.

2.2.4. Naringsamnen kommer till anvandning

Mer an halften av vaxtnaringen som via livsmedel fors in i staden, hamnar
via toaletterna i avloppet. Stora mangder av bade kvave och kalium i
avloppet rinner idag ut i havet, dar de bland annat medfér évergddning.
Fragan ar hur vi istallet skulle kunna aterféra dessa och andra narings-
amnen till livsmedelsproduktionen sa att kretsloppet for vaxtnaringen sluts.

En teknik som kan utvecklas och anvandas i &nnu storre skala &n idag ar
rotning av slam till biogas. Pa avloppsreningsverket bryts de organiska
amnena ned i flera steg. Forst rotas det bléta slammet, tillsammans med
biologiskt avfall fran hushall och verksamheter, i rétningskammaren.
Darefter oxideras slammet med sa kallad superkritisk oxidering. Detta
innebar forbranning i vattenmediet och ar en energivinst da slammet inte
behover torkas. Vid oxideringen félls samtidigt metallerna ut som mycket
stabila metalloxider, vilka &r latta att skilja fran naringsamnena. Biogasen
som framstélls kan anvandas som drivmedel.

Ett annat mojligt alternativ ar torkning och forbranning av slammet. Som
slutprodukt skulle i sa fall spillvarme till uppvarmning erhallas. Vid
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urinseparerande system kan urinet Kkristalliseras for att underlatta
omhandertagandet och anvandningen av naringsamnena.

2.2.5. Slutavfall fran avloppet

En mycket liten del av framtidens slam bestar av @mnen som maste
slutférvaras. En minimal méngd farligt slam kan tillsammans med mudder-
massor vara bestandsdelar i tillverkning av exempelvis lattklinkers och
komma till nytta i markbyggnadsarbeten.

For att minimera andelen farligt slam maste kunskapen om miljéskadliga
mediciner och hormonpreparat 6ka. Forskning och utveckling bor for-
starkas och i storre utstrackning aven beakta miljdaspekten for en
"langsiktigt hallbar halsoutveckling”. Samverkan med lakemedelsindustrin
behdvs for att minimera dessa risker.

2.3. Goteborg i varlden

Det hallbara vastsvenska samhallet finns i den hallbara varlden. Goéteborg
paverkar och paverkas av omvarlden idag och detsamma kommer att
gélla for kretsloppsstaden Goteborg.

Om det farliga skall vara forbjudet i Goteborg maste detsamma galla 6ver
alla nationsgranser. Om anvandningen av ett &mne ar forbjuden av miljo-
eller halsoskal i ett land far man inte tillstdnd att "exportera” varken
tillverkningsprocess eller produkt till ett annat land.

For att den utveckling som gar mot ett hallbart samhalle skall kunna
spridas som en god metod och ett bra monster i andra delar av véarlden ar
det viktigt att snabbt fa igang fungerande system med den nya hallbara
tekniken. Om andra lander kan se dessa hallbara system i funktion och
inhamta kunskap och inspiration kan dessa lander pa sa satt hoppa éver
steg som ar negativa for den globala utvecklingen. De kan istallet
paskynda omstaliningen mot ett hallbart samhélle. Det kan vara ett for-
sprang att inte dras med gammal teknik och infrastruktur som maste
stéllas om och avvecklas. For att inte de lander som star infér vagval av
system anda skall vélja att genomga den fas som vi nu betecknar som
icke hallbar utveckling, maste vara fornybara och hallbara system och
strukturer snabbt tas i bruk i stor skala och ersétta det icke hallbara.

Atervinning kan bli en I6nsam industri nar tillgadng pa billiga ravaror fran
utvecklingslanderna inte finns att tillgd i en rattvisare varld. Bade
samhallet, naringslivet och den enskilde kan utnyttja detta. Okad kon-
kurrens om resurser globalt skulle kunna gynna kretsloppssamhaéllet och
tvinga fram atervinning.

Goteborg fungerar redan nu som ett centrum for att dverfora kunskap om
avfalls- och VA-teknik till utvecklingslander. Denna roll kan utvecklas
successivt med universitet och hdgskolor, kommun och privata foretag
som engagerade aktorer.

Utbytet med omvarlden minskar inte, aven om kretsloppsldsningarna
ibland ar valdigt lokala i framtiden. Aven globalt har kretsloppet ett tydlig
forankrad roll lokalt och regionalt; det skapas ett "glokalt” kretslopps-
tdnkande.
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3. FRAMTIDSBILDER: KRETSLOPPET GOTEBORG
2050

Det finns ett stort utrymme att paverka samhéllet for att oka dess
hallbarhet. Mycket ar hallbart redan idag och vi kan se utvecklingar som
okar hallbarheten i en nara framtid. Vad hander om vi skalar upp dessa
mojligheter? Det kan galla férandringar av var omvérld, av varderingar och
av teknikanvandning, tekniska system och infrastruktur. | detta avsnitt har
vi skapat framtidsbilder av kretsloppen i ett hallbart G6teborg i form av
enkla scenarier och i form av inrutade framtidsbilder i text. De inrutade
texterna ar fantasifulla for att skapa en kansla for kretsloppssamhaéllet.
Innehallet beskrivs mer utforligt i forklarande text under varje ruta.

3.1. Avfall Goteborg 2050

Framtidens hallbara avfallssystem liknar dagens pa manga satt, samtidigt
som det genom sma och stdrre justeringar ytterligare har kretslopps-
anpassats. Kretsloppstanken ar central for alla beslut som ror samhallets
materialfldden. Det galler allt fran produktion och konsumtion till avfalls-
hantering. Varje avfallsslag tas omhand pa effektivast mojliga satt enligt
principen for avfallstrappan; minimerad mangd och uppkomst av avfall,
hog ateranvandning av produkter, atervinning av material i produkter som
inte ateranvands, atervinning av energi vid restavfall som ej kan ater-
vinnas och i sista hand slutférvar.

Valdemar star vid disken i Hjallbo nartorgs ost- och charkbutik och
resonerar med Ostasia om vilken sorts getost som passar till
spenatlasagne. Han bestamde sig for att gora lasagnen redan néar
familiens veckobestélining gjordes via internet pa sondagen. Men
foretaget de brukar handla basvarorna fran har bara tva sorters getost och
Valdemar vill prova nadgon ny variant.

Han véljer nu mellan den kramiga mjukosten i l16svikt eller den vallagrade
harda i bit. Betraffande konsistensen tror han pa den mjuka, men han
gillar hardostens starkare smak. "Jag tar ett halvt kilo av den harda fran
Tjeckien”, sager han till Ostasia som slar in ostbiten i tunn plastfolie. "Kan
jag fa en liten burk med den mjuka ocksa”, tillagger Valdemar och kanner
sig nojd over att ha sluppit vélja. Burken till den mjuka osten &r tillverkad
av latt hardplast och sakert redan rengjord och ateranvand 100-tals
ganger.

Han tycker att det vore roligt att kdpa nagon exotisk frukt att ha till efterratt
och gar in i mataffaren ocksa. Han funderar éver hur ananasen har
transporterats hit frAn Costa Rica och framforallt hur odlingen gar till.
Transportmarkningen talar om att de har skeppats till Sverige med
lastfartyg, sedan akt bade tag och lastbil. Han blir forvanad 6ver hur pass
lite energi det gick at till den langa transporten och fortsatter slacka sin
nyfikenhet genom att ga in pa ananasodlingens hemsida pa mataffarens
dator. Det ar latt att direkt hitta ratt sida med hjalp av ursprungs-
markningens produktionsplatsnummer.
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Innan han cyklar hem stannar han till vid atervinningscentralen for att lasa
deras nyhetsbrev pa anslagstavlan. Dar far han syn pa ett anslag om en
kurs som Hjallbo narstudieférbund erbjuder i tradgardsodling av mat-
svamp. "De fatal krukvaxter hemma i lagenheten &r det narmaste trad-
gardsodling som jag kommer”, tanker Valdemar och blir pAmind om att
vaxterna &r i stort behov av omplantering. Han passar pa att kopa med sig
fardigkomposterad matjord pa atervinningscentralen.

Pa cykeln hemat funderar Valdemar pa lasagnen igen och bestammer sig
for att anvanda den mjuka osten. Den var nog den basta kommer han
fram till, i alla fall billigast. Den tjeckiska osten blev betydligt dyrare pa
grund av transportkostnaden. Mjukostens ursprungsmarkning vittnade om
en betydligt kortare transport till Hjallbo; den var producerad pa Tjorn.

Kretsloppssystemen fungerar val och marks inte sarskilt mycket i vardags-
miljon. De stor inte, varken ur buller, lukt, eller estetisk synvinkel.
Kvalitetskrav och livstempo paverkar aven val av mat. De sa kallade
"saktasakerna” vardesatts hogre. Redan idag &r sakitmogna tomater
exempelvis godare &n snabbuppdrivna vaxthustomater! Aven vanliga
butiker saljer en hel del "saktmat” som man lagar tillsammans och tar tid
for.

Det framtida hallbara kretsloppssamhallet innebar mindre mangd avfall per
invanare &n idag. Det innebar en total minskning av avfallet trots en
befolkningsokning. Detta beror bland annat pa en allméan minskning av
materiellt tinkande och varderingsforandringar, som bl a innebar att mer
ledig tid prioriteras och varderas hogre an fler prylar. Det beror ocksa pa
att de produkter som anvands i samhéllet samags, ateranvands och ater-
vinns i storre utstrackning &n idag.

Goteborgarna har blivit mycket mer medvetna om vad de kodper och
effekterna for miljon av det som blir avfall. Det &r dessutom lattare att gora
miljo- och kretsloppsanpassade inkdp an i borjan av 2000-talet.
Produkterna ar val markta bade med avseende pa ursprung och pa
sortering. Ursprungsmarkningen innehaller information om bland annat
produktionsplats, transporter och produktionens materialatgdng och
energianvandning. Produkterna som inte ar kretsloppsanpassade ar "anti-
miljdmarkta”. Markningen som visar hur produkten eller forpackningen ska
sorteras talar om hur varje materialslag bér sorteras.

En rattvisare varld innebar att det inte I6nar sig att forlagga produktion i
"laglonelander” och transportera varor langa strackor varlden Over. Den
Okade regionala och lokala produktionen mgjliggor 6kad anvandning av
enhetliga, enkla och latta férpackningar. Aven importerade varors for-
packningar atervinns, genom internationella system och Overrens-
kommelser, i de svenska kretsloppssystemen.

En 6kad narhet till det vardagliga har skapats genom en fortsatt fortatning
sa att de flesta manniskor har tillgang till service, nararbetsplatser och
annat vid nartorgen. Dessa torg utgor ocksa en viktig del av kretslopps-
systemet, bl a genom atervinningscentralerna. Narheten till dessa gor inte
bara systemet energieffektivt och enkelt for de boende kring torget,
centralerna ar ocksa viktiga ur en pedagogisk och social synvinkel. I
anslutning till atervinningscentralerna kan det finnas rétningsanlaggningar
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och komposter som &r smaskaliga och valskotta. Mullen och biogasen
anvands lokalt. Atervinningscentralerna pa nartorgen har ofta egna
andrahandsaffarer for klader, mobler, byggmaterial, hushallsapparater
etcetera.

De mer glest bebyggda ytorna lite langre fran nartorgen anvands bade for
odling och som gronomraden for rekreation.

Den totala avfallsmangden skulle, i ett framtida hallbart samhalle, kunna
minska till mindre &n hélften av dagens. | figur 3 jamfors dagens
avfallsméangd med framtidens halverade. Data for avfallet idag samt
uppskattningar om framtidens avfallsméangder finns i tabellform i bilaga 2.
Figuren visar total avfallsmé&ngd per person i andelar av utsorterade
fraktioner, for idag och for det framtida hallbara samhallet. Avfall fran
hushall, service, industri och byggsektor ingar och data for framtiden
utgors av grova uppskattningar.

Siffrorna for de olika fraktionerna av dagens avfall motsvarar det som idag
sorteras. Den totala mé&ngden biologiskt avfall uppskattas till 105 kg per
person och ar, medan endast 21 kg per person och ar sorteras ut. Avfall
fran dack och bilar ingar inte.

Det blandade avfallet motsvaras idag av restavfall och grovavfall.
Restavfall bestar av det hushallsavfall som hamtas efter det att biologiskt
avfall och producentansvarsmaterial har sorterats ut. Grovavfall fran
hushall samlas dels in via hamtning i flerbostadshus och dels via ater-
vinningscentraler. Papper inkluderar kartong och wellpapp. Tidnings-
papper, glas, metall och plast omfattas av producentansvar.

Samtidigt som den totala mangden avfall minskar i det hallbara samhallet
fraktioneras en storre andel. Det blandade avfallet antas minska fran 70%
av den totala avfallsmangden idag till endast 4% i framtiden. Den totala
minskningen beror pa dematerialisering och andra varderings- och
livsstilsforandringar tillsammans med anvandning av slitstarka material
och en okad grad av reparation och ateranvandning. Den minskade
andelen blandat avfall beror framst pa dkad sortering. Det blandade avfall
som finns kvar harstammar till stérsta delen fran rivningsavfall och
allmanna papperskorgar.
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Avfall per person i Goteborg

1200 1200
1000 1000
800 800 -
g 600 - 2 600
400 - 400 -
0 0
Idag Hallbart
B Schaktmassor
[ | FarIi?t avfall
B Kyl, frys, elektronik
OBlandat avfall
B Plast
OMetall
Glas
B Bioavfall
Papper

Figur 3. Total arlig avfallsmangd per person i Goteborg idag och i det
framtida hallbara Goteborg. Avfall fran hushall, service, industri och
byggsektor ingar. Kalla for idag: Kretsloppskontoret.

Figur 4 visar hur avfallsmangderna skiljer sig mellan olika sektorer i
samhallet. Avfallsmangderna fran hushall och service respektive industri-
och byggsektorn idag och i det hallbara samhallet visas. Samtliga
avfallsmangder uppdelas i fraktioner. Diagrammen bygger pa data for idag
respektive uppskattningar om framtidens avfallsmangder. Siffrorna finns
atergivna i tabellform i bilaga 2.
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Avfall fran
hushall och

. Idag
service

Hallbart

Industri-,
bygg- och
rivnings-
avfall Idag m Papper

Hallbart H Bioavfall
OGlas
O Metall
H Plast
OBlandat avfall
B Kyl, frys, elektronik
H Farligt avfall
B Schaktmassor

Figur 4. Totala avfallsméngder med andelar av olika material uppdelat
mellan avfall frdn hushall och service samt industri-, bygg- och
rivningsavfall. Storleken pa cirkeldiagrammen motsvaras av mangden
avfall. Kalla for idag: Kretsloppskontoret.

60% av dagens blandade avfall kommer fran industri- och byggsektor.
Ungefar tva tredjedelar av det utsorterade biologiska avfallet kommer fran
industrin. Ungefar halften av hushallens bioavfall sorteras av hushallen,
andra halften utgérs av park- och tradgardsavfall som lamnas in av storre
fastighetségare.

Endast 2 av 127 kg farligt avfall per person harstammar fran hushallen.
125 kg per person och ar kommer fran verksamheter. Den dominerande
delen bestar av oljehaltigt vatten.

Ungefar halften av dagens avfall fran hushall och service och avfall fran
industri- och byggsektor utgors av blandat avfall, resten av sorterat. Det
utsorterade industri- och byggavfallet bestar idag av bioavfall, farligt avfall
och schaktmassor, medan det utsorterade avfallet fran hushall och service
framst bestar av bioavfall, returpapper och glas. Kyl, frys, elektronik,
metall, plast och farligt avfall utgér sa sma andelar av det totala avfallet att
de knappt syns i diagrammen.

| den hallbara framtiden minskar de totala avfallsmangderna fran bade
hushall och service och industri och byggsektor. Avfallet fran hushall och
service antas halveras medan avfallet fran industri och byggsektor antas
minska med en tredjedel. Fordelningen mellan olika avfallsfraktioner i de

24



tva hallbarhetsdiagrammen skiljer sig mindre at an i diagrammen for
dagens avfall. Detta beror bland annat pa att avfallet i kretsloppssamhallet
sorteras efter material i storre utstrackning an idag.

Mangden papper antas minska tack vare ett mer papperslost samhalle &n
dagens. Eftersom i stort sett allt papper sorteras ut i framtiden minskar
pappersanvandningen mer an vad som syns i diagrammet. Redan idag ar
papper ett material med hog atervinningsgrad.

Det ar farre elektronik-, kyl- och frysapparater som blir avfall, men de trots
detta blir uttjanta plockas de isér i sina bestandsdelar, som tas om hand
pa basta satt. Allt glas antas atervinnas. Aven andelarna atervunnet plast
och metall antas Oka kraftigt jamfort med idag framst tack vare o©kad
sortering. Anvandningen av latta plaster tillverkade fran biomassa antas
Oka medan anvandningen av glas och metall antas minska. Det finns inte
lika mycket farligt avfall i det hallbara samhallet. Det kemikalier och 6vrigt
farligt avfall sorteras och hanteras separat.

Atervinning och sortering sker i framtiden dels i hemmen samt vid
atervinningscentralerna. Avfall fran industrier och byggarbetsplatser
sorteras delvis vid respektive verksamhet. Det biologiska avfallet
komposteras antingen i hemkomposter, i lokala komposter vid nartorg och
storre verksamheter eller transporteras vidare till en stérre anlaggning dar
det rétas.

Istallet for sortering efter forpackning som idag, sorteras det utbkade
producentansvarsavfallet efter material. Detta galler tidningspapper, papp
och wellpapp, glas, metall och olika sorters hard- och mjukplast.

Alla skolans nior &r tillbaka efter tva veckors prao. Mandagens forsta rast
har precis borjat och Karin och Mustafa sitter och berattar for varandra vad
de har varit med om. Bada tva har gjort sin prao i kretsloppsbranschen;
Karin pa Balinge atervinningscentral i Alingsas och Mustafa pad Savenas
forgasningsanlaggning i Goteborg.

Mustafa tyckte att den stora anlaggningen, som tar emot bade avfall och
biomassa for forgasning, verkade vara en trevlig arbetsplats. "Jag trodde
inte att det skulle vara sa stort och finnas sa manga olika avdelningar pa
ett sadant dar stalle”, berattar han for Karin som ocksa funderat 6ver sitt
eget framtida arbete. "Jag vill i alla fall bli snickare”, sager hon och beréattar
att hon kommit underfund med att det ar roligare att tillverka nya saker
istallet for att ta hand om redan forbrukade. "Jag var mest i inlastningen
och i mobelbutiken”, fortsatter hon. "Roboten som plockade upp det som
kom i containrarna var skithaftig, den kande liksom av hur tunga prylarna
var och stallde ned dem jatteforsiktigt pa bandet”. "Det var forvanansvart
mycket som gick att sortera ut direkt till andrahandsbutikerna”. "Det som
bara var lite trasigt fick man sortera till verkstaden”. "Jag vill tillverka och
sélja egna mobler som haller i minst 200 ar, ingen ska behova laga dem
som man behover géra med lagkvalitetsmoblerna fran 2000-talet”.
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"Varifran kom containrarna med atervinningsmaterial da?”, undrar
Mustafa. "Bade fran familjer och fran féretag, mest sadant som blivit éver
nar man har byggt om, tror jag”, svarar Karin. "Material av alla mdjliga
slag, du kan tanka dig vad manga olika fraktioner det blev i butiken for
byggmaterial”. "En liten andel som inte gick att sélja dar skickas vidare till
nagon sadan dar anlaggning som du var pa”.

"Ja, vi fick in mycket byggavfall, sddant som verkligen inte skulle ha gatt
att géra nagot nytt av”, fortsatter Mustafa. ” Till anlaggningen i Savenas
kommer allt slags material som inte duger till annat an att eldas upp; allt
ifrdan metaller och gamla, trasiga gipsskivor till rena biobranslen forgasas
tilsammans”. "Och sa far man anda ut massa goa grejer”, berattar
Mustafa entusiastiskt. "Det blir bade varme och el till slut, och dessutom
anvands en liten del av gasen som fordonsbransle till bilarna som kor dit
allt material och kor bort slam och aska darifran”. "Visste du forresten att
askan fran Savenas racker som godsel till alla &krar i hela Géteborg? Fast
inte direkt forstads, den renas i nagra olika steg forst ”.

"Ja, jordbruk &r ju ocksa haftigt. Det ar spannande att se saker vaxa av sig
sjalva, jag ska nog bli lantbrukare istallet for snickare”, konstaterar Karin.
"Det ar bast att vi gar in till kretsloppskunskapen nu da”, sager Mustafa.
"Vi ska fa lara oss om hur vaxterna tar upp naringsamnen idag, tror jag.”

Avfallet ses i framtiden som en resurs fullt ut. Det utsorterade materialet
ateranvands och atervinns pa effektivast mgjliga vis. Det avfall som
fortfarande ar osorterat, exempelvis blandat byggnadsmaterial fran
rivningshus eller liknande, sorteras i sorteringsanlaggningar belagna i
anslutning till de stérre atervinningscentralerna. Det material som inte gar
vidare till nagon av de befintliga anlaggningarna for sarskilda fraktioner
och som inte innehaller nagra fororeningar férbranns.

| Savenas forgasas och branns den lilla mangd restavfall fran hushall och
naringsliv som blir kvar efter sortering. Aven biomassa kan anvandas som
bransle. | anlaggningen produceras varme och el. Gasen som bildas kan
aven anvands for drivmedelsproduktion. Askan som blir kvar efter
forgasningen anvands som godning i skogen och pa akrarna.

Mangden farligt avfall har minskat till en brakdel pa grund av att vi lever i
en i stort sett giftfri miljo. De kemiska tillsatserna anses inte langre
behdvas eller har ersatts av biologiska. De gifter som fortfarande finns
kvar tas omhand pa betryggande satt. Till férbranning gar endast brann-
bart avfall, det gor att resterna av slagg och aska minskar och att det blir
|attare att nyttiggtra restprodukterna.

| det hadllbara samhallet finns det inte langre nagra deponier. Farliga
amnen slutférvaras i sakra slutforvar, exempelvis i bergrum. Material som
ar obrannbart och som inte kan atervinnas ar inte miljéfarligt och kan fritt
anvandas som t ex fyllnadsmassa vid byggnation.

3.2. Vatten och avlopp Goteborg 2050

Aven det héllbara systemet for vatten och avlopp bygger pé krets-
loppstanken. Vattnet i naturens egna ekosystem halls rent genom att mark
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och luft halls i stort sett fria fran fororeningar. Mycket méda har lagts pa att
se till att avloppsvattnet inte innehaller amnen fran samhallets material-
kretslopp som inte bor aterforas till naturen. Naringsamnena fran slammet
som utvinns vid avloppsreningsverken anvands som gddning.

Jag har tagit en tidig "afterwork” med kollegorna fran Kuvilletorgets nér-
arbetsplats. Solen &r riktigt het denna julidag och vi sitter under ett
parasoll i svartvinbarsbersdn mitt pa nartorget. Vi ater bar och slacker
torsten med vatten direkt frAn kranen som finns inbyggd i installationen av
modern skrotkonst. Installationen innehaller férutom denna dricksvatten-
kalla aven insamlingskarl for dagvatten som anvands vid bevattning kring
torget.

"Vi maste aka och bada”, utbrister Sini och tar fram sin cykelkarta. Ann-
Neghar tycker att vi inte behodver aka langre an till Hisingens Parkbad vid
Kvillebackens utlopp. Jag som bor precis intill Parkbadet tycker daremot
att det vore kul att ta ett dopp pa andra sidan alven fér omvaxlings skull.
De andra haller med om att det kan vara skont med en cykeltur. De stora
grona badytorna langs MolIndalsan ar harliga att vara pa, men dar ar ont
om skuggande trad och Saltholmens havsbad kanns lite for langt. Férdelar
och nackdelar med ett dopp i Fattighusan och vid Tradgardsforeningens
badplats diskuteras livligt.

Till slut enas vi om det nast narmaste alternativet: Jarntorgets badplats vid
Sodra Alvstranden. De som inte har med sig egna cyklar lanar tjanste-
cyklar och sa ger vi oss ivdag mot Lindholmspiren och cykelbron over till
Jarntorget.

Det regionala samarbetet kring rent vatten har gett ett gott resultat i hela
Goteborgsregionen. Framtidens Goéteborg har en bra vattenmiljo dar
medborgarna och turisterna moter vattenspegeln i hela staden. Flera
gamla kulverterade backar, dar och kanaler har 6ppnats och lyfts upp nar
manga bilvagar har tagits bort. Kranvattnet ar den sundaste och mest
populara drycken och Goteborgsvattnet har fatt ett gott rykte. Tack vare ett
globalt miljoarbete &r aven regnet och snon ren. Kretsloppsanpassade
jord- och skogsbruk och industrier slapper inte ut nagra skadliga amnen.
Alla nya badplatser i Goteborg och i alla andra orter i Vastsverige utnyttjas
flitigt om sommaren.

Skyddet av ravattentékter och Ovriga vattenresurser har okat. Systemet
har kompletterats med ytterligare vattentakter i form av naturliga
grusavlagringar vilket Okar s&kerheten och leveranstryggheten for
dricksvatten. P& manga platser finns lokal dagvattenrening, sa nara kallan
som mojligt. Den noggranna gaturenhallningen bidrar ocksa till minskade
utslapp fran dagvattnet.

Avloppssystemen bestar till storsta delen fortfarande av ett system for
blandat svartvatten fran vattenkosetter och BDT-vatten fran bad, disk och
tvatt. Dagvattnet tas oftast omhand lokalt. Det regionala reningsverket i
Rya tar hand om svartvatten och BDT-vatten fran hushdllen och de
smaindustrier som inte har egna kretsloppsreningsstationer. Det anvands
inga farliga kemikalier i sjalva reningsprocessen och eftersom det inte
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slapps ut nagra farliga kemikalier i avioppet, sa har skadliga amnen i
slammet minskat kraftigt.

Aven om det mesta svartvattnet fortfarande gar till Rya s blir det fler och
fler lokala reningsstationer for svartvatten som ger fint naturligt gédslam till
jordbruket.

Kretsloppen for naringsamnen fran avloppet har slutits genom att slammet
fran reningsprocesserna anvands som godning i jord- och skogsbruk.
Dessutom produceras biogas fran processerna.

Bade hushall och industrier har minskat sin vattenférbrukning, framst vad
galler varmvatten, vilket ar en vinst ur energisypunkt. | manga hushall
finns atervinningssystem for dusch- och tvattvatten for toalettspolning,
bevattning etcetera. Dessutom tas avloppsvarmen tillvara och blir ett
tillskott i husens uppvarmningssystem.
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4. VAGEN TILL KRETSLOPPSSAMHALLET

Det fullt utvecklade kretsloppssamhallet staller krav pa regelverk, bade
nationellt och internationellt. Redan med dagens teknik och regelverk har
vi paborjat vagen mot kretsloppssamhallet, men kunskapen och viljan att
folja bestdmmelser och delta i kretsloppsarbetet ar inte tillrackligt stark och
spridd. Informationsinsatser och forankring maste folja teknikutveckling
och effektivisering.

Vi kan alla agera for att paskynda utvecklingen. Denna rapport ar tankt att
fungera som diskussionsunderlag och inspiration. Vi vill 6ka lusten att
arbeta med forandringsarbete mot ett kretsloppssamhélle. Framtids-
bilderna i rapporten visar pa olika mojligheter for ett genomfort kretslopps-
samhalle. Langsiktigt hallbara perspektiv maste in i dagens planering.

Det finns mycket som Goteborg med dess omgivande regioner kan goéra
for att snabba pa utvecklingen av kretsloppssamhéllet. Har ar nagra
exempel:

= Se till att alla produkter och férpackningar kretsloppsanpassas.

= Oka kunskapen om varje produkts miljokonsekvenser genom
materialfldodes- och energianalyser och goér det latt for
konsumenterna att ta till sig kunskapen, t ex genom markning.

= Stark information och kunskapsspridning. Mer kampanjer av typ
"Hall Sverige Rent”.

* Arbetet med att utveckla kretsloppssamhallet bor drivas pa bade
lokal, regional, nationell, europeisk och global niva.

= Infor fler beldéningssystem tex pant, for att gora det lbnsamt att
sortera.

= Lamna begreppet blandat avfall. Sortera allt for ateranvandning,
atervinning eller energiutvinning.

= Lamna begreppet deponi. Slutforvar for all framtid av saker som
ska ut ur kretsloppet.

» Fasa konsekvent ut fossila ravaror till férman foér en anvandning av
fornybara ravaror.

= Oka betoningen pa vikten av att avlankning, sa kallad decoupling,
sker mellan materialanvandning och valfardsbegrepp.

= Utveckla avloppssystemet for att fa fram rena avloppsfraktioner
som sluter kretsloppen till jordbruket.

= Nya hanteringskedjor for materialatervinning behover komma
igang. Till exempel behdver handelsgédselindustrin fora in
avloppsslammet i sina produktionsprocesser.

= Krav bor stdllas pa att reningsverken inte far slappa ut
medicinrester.

* Krav bor stallas pa att dagvattnet renas battre, bl a fran vagar.
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Utslapp fran Ryaverket bor forstatta att minska for att Goteborgs-
regionen ska kunna gora patryckningar pa att kommuner och
lantbrukare uppstroms Gota alv ska minska sina utslapp. Det
senare behdvs for att gora alvvattnet badbart.

Stark konsumentkraften sa att konsumenterna kan styra och
uppmuntra producenternas hallbarhetstankande i forpacknings- och
produktutveckling.

Stark kemikalielagstiftningen.

Genomfor substitutionsprincipen, det vill saga styr fram ersattning
av dagens daliga alternativ med nya hallbara.

Miljoskatter, utslappsavgifter och andra ekonomiska styrmedel ar
anvandbara pa vag mot det hallbara samhallet.
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BILAGA 1: BACKCASTING

Inom projektet GOTEBORG 2050 arbetar vi med ett angreppssatt som
brukar benamnas backcasting. Backcasting ar ett ofta anvant arbetssatt
for att utveckla och anvanda framtidsbilder for att ge exempel pa hur
framtiden skulle kunna se ut och for strategisk planering. Utgaende fran
figuren nedan ges en kort beskrivning av huvuddragen av metoden och
hur metoden anvands i projektet.

HALLBARHET Framtidsbilder

Alternativa
scenarier

/
/ "Hallbart”

- e o e e o S e S S e s ﬁ —————— A —-— o
4= / "Icke hallbart”
o < i
?‘;% Forandringsprocesser -, 2
2 @ Strategier -’ g
Ea Planering P
(72} 2 . P

X Handling .~

= -

< -

=)

: 4

< TID

Figur 1. Backcasting som metodologi dar siffrorna motsvarar processens
olika steg.

| ett backcastingarbete ingar fyra huvudkomponenter. | ett férsta skede gor
man en nuldgesbeskrivning (1). Ofta gors aven en analys av de huvud-
trender som beskriver en fortsattning om inga atgarder tas, eller om man
fortsatter att ta beslut pa ett liknande satt som tidigare. Detta kan vara ett
s k "business-as-usual’-scenario som kan anvandas for att se vad som
skulle handa i framtiden om man fortsatter utan att férandra nagot. Inom
projektet har det forsta steget genomforts antingen inom projektet eller i
samarbete med de kommunala och regionala aktorer vi samarbetar med.

| ett andra skede understker man vilka ramvillkor eller kriterier som kan
galla for ett onskvart hallbart samhélle (2). Dessa kriterier innehaller delar
som beror social hallbarhet ("det goda livet”) och delar som beror
ekologisk hallbarhet. Viktigt for det ekologiskt hallbara ar lag klimat-
paverkan (inga utslapp av koldioxid och halverad energianvandning per
person), material i kretslopp, bevarandet av biologiskt mangfald och ett
globalt perspektiv med ett rattvist utnyttjande av jordens resurser. |



projektet berdr vi sallan fragor som behandlar ekonomisk hallbarhet. Vi
konstaterar att det ekonomiskt hallbara ar den ekonomi som ser till att det
socialt hallbara ligger inom ramarna for det ekologiskt hallbara.

| ett tredje steg tas sedan olika scenarier fram som uppfyller kraven pa
hallbarhet (3). Framtagandet av scenarierna gors i kreativa processer dar
deltagarna — forskare och praktiker — ges mdjlighet att relativt frikopplat
fran dagens situation ge sin bild av vilka majligheter som finns. | projektet
sker detta i form av workshops dar deltagarna bl a ombeds gdra en mental
tidsresa in i framtiden for att sedan beskriva vad de sag. Workshop-
deltagarnas idéer forvaltas tillsammans med annan kunskap som tas in i
projektet och resultatet &r framtidsbildsdokument.

| ett sista steg anvands framtidsbilderna som en del av underlag for
strategiutveckling och planeringsprocesser, for att astadkomma for-
andringsprocesser, samt for framtagande av handlingsplaner for for-
andring (4). Aterkopplingen till workshopdeltagarna och till de planerings-
processer som projektet deltar i sker genom seminarier och andra
aktiviteter.

For mer information om backcasting se dokumentet "Backcasting och
projektet Goteborg 2050” som finns for nedladdning pa projektets
hemsida.
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BILAGA 2: DATA FRAMTIDSBILDER

Tabell 1. Total mé&ngd avfall per person i Goteborg (kg)

Idag Hallbart

Papper 58 40
Bioavfall 127 200
Glas 48 60
Metall 2 30
Plast 3 100
Blandat avfall 711 20
Kyl, frys, elektronik |4 4
Farligt avfall 127 30
Schaktmassor 57 40
Totalt 1012 524

Kalla for idag: Kretsloppskontoret. Goteborgs stad.

Tabell 2. Avfall per person i Goteborg uppdelat i sektorer (kg)

Hushall Hushall |Industri-, Industri-,
och och bygg- och bygg- och
service service |rivningsavfall |rivningsavfall
Idag Hallbart |ldag Hallbart

Papper 58 30 10

Bioavfalll 44 70 83 130

Glas 48 30 30

Metall 2 15 15

Plast 3 40 60

Blandat avfall 287 10 298 10

Kyl, frys, elektronik |4 1 3

Farligt avfall 2 10 125 20

Schaktmassor 40 57 40

Totalt 448 206 563 318

Kalla for idag: Kretsloppskontoret Goteborgs Stad.
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